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@ Transportsystem 



Die Erflndung betrifft em mehretagiges Transportsystem, 
insbesondere zum Beladen und Entladen von Forderban- 
dern, bei wefi;hom senkrecht zu den beabstandeten Etagen- 
ebenen arbeitende Vorrichtungselemente, mit je minde- 
stens einer vertikal beweglichen Hubplatte (31 ), durch druck- 
luftbetatigte Pneumatikzylinder (11, 12) bewegt, vorgesehen 
sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Transportsystem nach dem 
OberbegriffdenAnspruchs 1. , 

Solche gattungsgemaBen Vorrichtungen smd be- 
kannt Sie sind mit elektromotorischen Antneben veree- 
hen, und insgesamt sehr aufwendig gestaltet Sie werden 
meist zur Beliefenmg von Doppelgurtbandera z-B. 
nach der deutschen Patentanmeldung P 36 35 065.6 mit 
Gutern, insbesondere mit sogenannten Werkstucktra- 
gern.WT,eingesetzt. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, den Auf- 
bau solcher gattiingsgemafier Einheiten zu vereinfachen 
und den Aufwand dafur zu reduzieren. Die Aufgabe 
wird mit den Mittein des Anspruchs 1 gel5st 

ErfindungsgemaBe Vorrichtungen eignen sich auch 
gut fur andere Hubtransportaufgaben. Di^^^ff^^^"! 
mit Pneumatikzylindem gemaB der DE-OS 35 19 843, 
bzw DE-OS 34 44 048 bringt weitere Vorteile wie er- 
hohte Kompatibilitat. Andere Weiterbildungen der Er- 
Hndung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. Die 
Zeichnungen stellen mmdestens ein Ausfuhrungsbei- 
spiel mit gewissen Varianten dar. 

Fig. 1 zeigt in voUer Seitenansicht eine Anordnung, 
bei der in zwei ubereinanderliegenden Ebenen O, U 
horizontale Doppelgurttransportbander 1. 2 die gegen- 
sinnig fordern. von zwei Liftstationen Ldadurch be- 
dient werden, daB das Gut. z. B. drei Werkstucktrager 
(WT) 3, 4. 5 rechts am unteren Band 1 abgenommen 
werden und, nach oben gebracht. dort von der rechten 
Seite her in das obere Band 2 eingeliefert werden, wah- 
rend auf der linken Seite die Uftstation L die vom obe- 
ren Band 2 eingelieferten Werkstucktrager aufmmmt, 
diese in das untere "Stockwerk" befordert und dort wie- 
der ins untere Band einliefert. Der Warenkreislauf ge- 
maB Fig. 1 findet also im Gegenuhrzeigersinn s^tt. 

Die Liftstationen sind mit ihren Elementen f ur diese 
einzelnen Transporttakte ausgebildet, damit die WerK- 
stucktrager in der gewunschten zugeordneten Weise 
z. B die Arbeitsstationen A bis D durchwandern. 

Fig. 2 zeigt zur Verdeutlichung die Draufsicht auf die 
Anordnung gemaB Fig. 1 entsprechend Sicht m Rich- 
tung der Pfeile U-IL Man sieht in der oberen Etage die 
doppelten Bander 2a; 2b die z. B. nach der deutschen 
Patentanmeldung P 3635 065 aufgebaut sind, und den 
langlichen Rechteckcharakter der Ladeplatten 36, ^ 
der Uftstationen i?, L wobei die Schwenkachse 35 au- 
Bermittig liegt (2» aj^ damit der Teil der Ladeplatte ab- 
seitig vom Forderband schwerer ist und durcti sein 
Ubergewicht die Schragstellung der von AuBenkraften 
freien Ladeplatte bewirkt. Bei der rechten Li^tstation K 
werden die Warenguter, hier ein Werkstucktrager (W 1 J 
durch das Transportband 1 der unteren Etage t/ auf die 
in gleicher Hohe befmdliche Ladeplatte 36 der rechten 
Uftstation aufgeschoben. Dadurch, daB die Werkstuck- 
trager 3, 4, 5 an ihrem unteren Rand erne m emer Fuh- 
rungsebene umlaufende Kante aufweisen. laufen sie mit 
dieser Umlaufkante, bzw. deren Unterflache, direkt mit 
leichtem Spiel in eine Reihe von TransportroUen 37hiri- 
ein welche an den AuBenrandern der Ladeplatte 36, 56 
mittels Lagerzapfen 32, 52 so angeordnet smd, daB sie 
insgesamt parallel zu dieser eine schiefe Rollebene Fnut 
Neigungswinkel ^bilden, wodurch die Werkstucktrager 
3, 4, 5 auf diesen RoUchen 37 durch das Eigengewicht m 
dieser unteren Liftposition in die schrag nach unten an- 
geordnete Ladeplatte einlauf en. Diese Rollenreihe 37 ist 
beiderseits der Langskanten der Ladeplatte 36 auf de- 
ren ganzen Lange fiuchtend vorgesehen. Am Ende der 
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Ladeplatte 36 befindet sich ein Hindemis, das verhin- 
dert, daB die Werkstucktrager sich fiber die Ladeplatte 
hinausbewegen konnen. - • j 

Die SchragsteUung der Ladeplatte 36, 56 wird da- 
durch bewirkt, daB sie um eine horizontale Achse 35, 55. 
die senkrecht zu ihrer Langserstreckung verlauft, um 
einen bestimmten Betrag (Winkel kippbar gelagert 
ist, indem Schwenklager 34, 54 an den beiden Langssei- 
ten einer Ladeplatte fur diese Kippbewegung vorgese- 
hen sind Diese Schwenklager werden dadurch gebildet, 
daB sie an einer unter der Ladeplatte 36, 56 befindlichen 
starren Hubplatte 31, 51 unmittelbar (wie Fig. 1 zeigt) 
Oder fiber eine Querleiste 71 mittelbar (wie Fig. 3 zeigt) 
fest an der Hubplatte montiert sind Zwischen der Lade- 
platte und der Hubplatte sind auf der Hubplatte befe- 
stigte, z. B. elastische, Elemente 77, 78, 39 vorgesehen, 
die den Anschlag der Ladeplatte an der Hubplatte 
dampfen und die Kippbewegung der Ladeplatte be- 
grenzen. 

Die die Ladeplatten 36, 56 tragenden Hubplatten 31, 
51 sind fest (mittelbar oder unmittelbar) mit demjemgen 
eement des pneumatischen Hubzylinders (Gehause 
Oder Kolbenstange) verbunden, das die Arbeitsbewe- 
gung ausfuhrt Im vorliegenden Fall ist die Hubplatte 31, 
51 direkt am Gehause 11, 12, 13, 14. das gemaB Arbeits- 
takterfordemis oszilliert und die Arbeitsbewegung aus- 
fuhrt, bef estigt, hier z. B. an zwei solchen parallel liegen- 
den Hubzylindem (oder Lineareinheiten), 11/21 und 
12/22 Oder 13/23 und 14/24, die mit ihrem Gehause 11, 
12 oder 13, 14 den Arbeitshub ausffihren, wahrend die 
beidseitig (21, 23, 24) oder mindestens einseitig (22) her- 
ausragenden zentralen Kolbenstangen, im Gesamtrah- 
men (101, 201; 102, 202) fixiert, diesen stabilisieren, und 
den ganzen Uft ¥L L fiber seine osziliierenden Gehause 
11 bis 14 fiber die mit diesen Gehausen starr verbun- 
denen Hubplatten 31, 51 tragen. Wenn die Kolbenstan- 
gen einseitig stabil genug befestigbar sind, und man 
fiber der Hubeinhei^ z. B. R, raumUch nicht beengt sem 
will der Raum dort ffir etwas anderes frei S5in muB, 
kan'n die Kolbenstange. z.B. 24, auch einseitig emge- 
spannt, das Ganze tragen. Flexible LeitungeA fur Luft 
(a U * 01) fuhren Druck zu den Arbeitsraumen im Hub- 
zylinder (Uneareinheit) 11 bis 14, und bewegen die Hub- 
platte 31 nun in die rechte obere Position. Die Ladeplat- 
te 36 mit hier z. B. drei Werkstucktragem 3, 4, 5 gefullt, 
trifft dort auf einen Anschlag 48, der sie aus der Hubbe- 
wegung heraus in eine umgekehrte Schraglage bringt 

Die Hubplatte 31, 51 kann wie eine Leiste von stabi- 
lem Querschnitt, welche von den beiden zylinderartigen 
Gehausen 11, 12 oder 13, 14 der Lineareinheiten durch- 
setzt ist, ausgebildet sein. Sie ist vorteilhafterweise we- 
sendich schmaler als die Ladeplatte 36. 

Die Hubplatte 51 sitzt links in der axialen Mitte der 
Zylindergehause 13, 14 lirid ist dort mit diesen fest ver- 
bunden. Etwa in der Mitte dieser Hubleiste (statt einer 
vollen Hubplatte ahnlicher Abmessung wie die Lade- 
platte) sitzt ein Quertrager 71. der wiederum leistenfor- 
mig ist an dessen beiden Enden die Ringlager zum Kip- 
pen der Ladeplatte um die Achse 35,55 vorgesehen smd 
Diese Lager konnen auch vereinfacht billiger. doch veil 
funktionsfahig als schwenkbare, elastische, z. B. Gummi- 
verbundteile, ausgebildet seia die die Ladeplatte einer- 
seits, und diese Querleiste 71 andererseits verbindet 
(Fig' 3). 

Im Bereich der Hubplatte sind Offhungen vorgese- 
hen, durch welche Sensoren oder kleinere Hilfslinea- 
reinheiten z. B. pneumatisch betatigte Zylinder mit ihrer 
Kolbenstange, an deren Ende eine Stoppeinheit oder 
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ahnliches befestigt ist, ragen. Die Anschlage zur Begren- 
zung der Kippbewegung der Ladeplatte sind entweder 
am AuOenrand abseitig von der Forderbandern (wie bei 
L58 und 68) oder am anderen Ende unmittelbar im 
Bereich der Forderbander (wie bei R3S und 48) wobei 5 
dort der Rand der Ladeplatte 36 eine Ausnehmung auf- 
weist Oder eine Nut, in welche der Anschlagzapfen 48 
eintaucht, so daB er in dieser Nut ganz eintauchen kann 
und damit nicht die Bewegung der WerkstQcktrager 
vom Band auf die Ladeplatte oder von der Ladeplatte 10 
auf das Bartd stort Auf der Seite des Forderbandes kann 
auch noch eine Hilfsfeder vorgesehen werden, die aber 
schwach bemessen ist. jedoch ausreicht, urn die Lade- 
platte in der einen Kippendstellung statt am Anschlag 
zu halten, so daB diese nicht nur eine definierte Position 15 
hat, sondern auch keine Gerausche erzeugt Auf der 
Unterseite muB der Lift mit seinem ganzen Gewicht bei 
Abwartsbewegung in die Endstellung abgebremst wer- 
den, wozu Dampfzylinder und Federmittel als Stoppele- 
mente vorgesehen sind. welche mit der ubrigen Positio- 20 
nierung. also auch der Anschlagpositionierung der je- 
weiligen Kipplage der Ladeplatte in Obereinstimmung 
zu justieren sind 

Entlang der Langsrichtung konnen in der Ladeplatte 
36, 56 auch Sensoren als Lagemelder eingebracht wer- 25 
den, die signalisieren, ob ein Werkstucktrager auf der 
Ladeplatte sich noch befindet, bzw. ob diese mit Hilfe 
eines Hilfszylinders wie eben beschrieben, leergemacht 
werden soli- 
Fig. 3 zeigt auf einer Querleiste 71, die an der leisten- 30 
formigen Hubplatte 51 fixiert ist, ein langliches Metall- 
Gummi-Metall Verbundelement 75 (hier etwas zu hoch 
gezeichnet). Die Schwenkachse 55 der Ladeplatte 56 in 
einer Ausfuhrung gemaB Fig. 3 liegt unterhalb der La- 
deplatte 56, anders als bei Ausfuhrung gemaB Fig. 1, wo 35 
eine Art Lagerbock 34, 54 mit Lager die Schwenkachse 
klar fixiert. 

Die Ladeplatte 36 liegt z. B. nicht weit vom Anfang 
oder Ende des Bandes 1 oder 2 auf Gummistelzen an der 
Hubplatte auf, und ist iiber elastische Elemente dort 40 
auch kippbar gelagert, und am abseitigen Ende, also am 
Ende, das vom Band abgekehrt ist, mit einer Fang- und 
Verriegelungs- oder Anhebehilfsvorrichtung versehen, 
z. B, mit vorspringenden Riegeln, welche dafiir sorgen, 
daB je nach Wunsch die Schwenkung fiber oder unter 45 
die Horizontale geschieht 

Im turmartigen LL't 7?, L ist fiber eine nicht dargestfell- 
te Seilzugmechanik noch ein Ausgleichsgewicht vorge- 
sehen, welches im nur teilweise dargestellten (Teile 201, 
202, 101, 102) Rahmengestell gefuhrt mitlauft Dieses 50 
kann so bemessen sein, daB es in der Mitte zwischen 
leerer und voller Ladeplatte gerade Gleichgewicht her- 
stellt. Wenn die fur Aufwartshub voile Ladeplatte 36 
"voll gewichtskompensiert ware, wiirde das Zuriickfah- 
ren in eine bestimmte Startstellung evtl. langer dauera 55 

Beim linken Lift L ist die Bewegung der Gehause 13, 
14 mittig zur Mittelebene Moder mittig zu den Trans- 
portebenen obere Ebene O und untere Ebene U. Das 
bedeutet, daB auch die Kolbenstangen 23, 24 symme- 
trisch gleichweit herausragen, von den jeweiligen End- eo 
stellungen der Zylinder 13, 14, so daB die Mittelebene M 
auch etwa in der Mitte zwischen den Gerustwanden 
102, 202 Oder in der Mitte des Halterungsgestells ist. 
Normalerweise ist das die zweckmaBige Konstellation, 
wahrend die Anordnung wie rechts bei R im Lift ge- 65 
zeigt, dann vorzuziehen ist, wenn man nach oben oder 
nach unten viel oder wenig Platz hat, fiber oder unter 
den Bandernl,2. 
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Dieses Konzept der festeingespannten Kolbenstan- 
gen bei beweglichen Gehausen und flexibler Druckzu- 
fuhrung zu den Arbeitskammern ist unabhangig von der 
Art diese Zylinder auch unabhangig von der Art der 
Lagerung der Liftplatten von Bedeutung. 

Ebenso ist die Ausgieichsmechanik fiber Seilzugge- 
wichte grundsatzlich bei solchen liftartigen Bedienungs- 
einheiten unabhangig vom anderen Aufbau anwendbar. 

Wie in Anspruch 6 angesprochen, kann die Ladeplat- 
te auch Starr mit der Hubplatte verbunden sein (oder 
diese evtl. selbst gleichzeitig bilden). wenn die Ladeplat- 
te keine Kippbewegung ausubt und die Rollenreihen an 
ihren beiden Langskanten durch elektromotorisch, z. B. 
durch Schrittmotoren, angetriebene Umlaufbander, 
Ketten. Treibriemen oder dergL entlang oder parallel zu 
diesen Langskanten ersetzt sind, so daB z. B. die Werk- 
stucktrager mit einer bestimmten vorzugebenden Ge- 
schwindigkeit bewegt werden, die auf die Arbeitstakt- 
zeiten abgestimmt ist. Bei kurzen Arbeitstakten wird 
dies haufig notig sein, weil die Schwerkraftwirkung fiber 
die Kipp-Schraglage zu viel Zeit zum Ein- oder Auslau- 
fen der Werkstucktrager benotigt: Eine Kombination 
von kippbarer Ladeplatte mit Rollenreihen an deren 
Langsseiten, die zusatzlich angetrieben werden, ist in 
Sonderf alien sinnvoll. 

Patentanspruche 

L Transportsystem, insbesondere zum Beladen und 
Entladen eines Doppelgurt-Forderbandes, dadurch 
gekennzeichnet, daB es mehretagig (zum Beispiel 
zwei Ebenen U, O^ausgebildet ist und senkrecht zu 
den beabstandeten Ebenen, parallel zur Schwer- 
kraftrichtung, mit Hubzylindern (11 bis 14) arbeitet, 
wobei die Hubzylinder Aufwartshube (hAud i^rid 
Abwartshube (fiAb) ausffihren. 

2. Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine liftartige Vorrichtung (z. B. 
R; 11, 12, 21, 22, 30) vorgesehen ist, bei der minde- 
stens eine vertikal bewegliche Hubplatte (31) durch 
druckluftbetatigte Pneumatikzylinder (11, 12) be- 
wegt wird. 

3. Transportsystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hubplatte (31) etwa in ihrer 
Langsmitte eine um eine horizontale Achse (35) um 
ein gewisses vertikales MaB auf vertikalen An- 
schlag schwenkbar gelagerte Ladeplatte (36) tragt 
und so auf dieser die Werkstucktrager (3, 4, 5) 
durch ihr Eigengewicht auf der durch die Ladeplat- 
te gebildeten schiefen Ebene (E)bewegt werden. 

4. Transportsystem nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Einlauf bzw. der Auslauf, der 
auf dem Forderbandsystem (1, 2) transportierten 
Werkstucktrager in die liftartige yorrichtung (R, L) 
dadurch geschieht, daB die Ladeplatten (36, 56) an 
ihren Langsseiten, je mit fluchtenden Rollchen (37), 
deren Durchmesser groBer als die Dicke der Lade- 
platte ist, zur leichten Gleitfahigkeit der Werk- 
stucktrager (3, 4, 5) versehen sind, so daB diese in 
den Aufzugsschacht (R, L) der liftartigen Vorrich- 
tung (30, 50) ein- oder herausrollen. 

5. Transportsystem nach Anspruch 2 oder 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die Ladeplatte 
(36, 56) ein Anschlag (38, 48, 58, 68) vorgesehen ist, 
der in ihrer vertikaler Bewegung so angeordnet ist, 
daB die Ladeplatte beim Anfahren an diesen (z. B. 
39) um ihre horizontale Achse (35) sich dreht bis sie 
an die Hubplatte (31) aniiegt, um so den Aus- bzw. 
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Einlaufwinkel (s) der schiefen Ebene (E) fur die 
Werkstacktrager(WT)zuFixieren- ... 

6. Transportsystem nach Anspruch 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet. daB ein (zwangslaufiges) 
Ein- bzw. Ausfahren der WT uber (vorzugsweise 
zwei) angetriebene Triebriemen in und aus dem 
Aiifzugsschacht^?tL;erfolgt. 

7. Transportsystem nach einem der vorhCTgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daiJ der 
rahmenartige Aufbau des Halterungsgeriists fur 
das Transportsystem aus stranggepreBten Alu-Pro- 
filen aufgebaut ist, vorzugsweise mittels Klemm- 

verschraubung. - u ok:. 

8. Transportsystem nach einem der Anspruche 2 bis 
7. dadurch gekennzeichnet. daB die liftartige Vor- 
richtung Eigengewichte zur Reduzierung der Krif- 
te fiir die Hubbewegung des Ufts, msbesondere 
wenn dieser beladen entgegen der Schwerkraft 
wandert, aufweist, in dem. an der Hubplatte vor- 
zugsweise. uber SeilroUen laufende Gegengewichte » 

g^'^mroortsystem nach einem der Anspruche 2 bis 
S, insbesondere Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net. daB zwei (Oder mehr) Werkstucktrager gleich- 
zeitig fur hohere Taktzahl zwischen den Arbeitssta- 25 
tionen (A/B; C/D) vorgesdien sind. wobei die La- 
deplatte eine entsprechende I^ge aufweist 

10 Transportsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Hubplatte (31, 51) mit mindestens emem Gehause 30 
der Pneumatikzylinder fest verbunden ist. wobei 
die Kolbenstange dieses Gehauses ortsfest am Hal- 
terungsgeriist montiert. den beweglichen Teil der 
liftartigen Vorrichtung mindestens teUweise tragt 

11 Transportsystem nach einem der vorhergehen- 35 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ladeplatte (36. 56) im wesentUchen ein langhches 
Rechteck bUdet. und ihre horizontale Kippachse 
(3S) zwischen der Langsseitenmitte und dem hnde. 
das der Forderstrecke (Bander 1, 2) zugewandt 1st, 40 
auBermittigliegt. 

12. Transportsystem nach emem der vorhergelien- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB fur 
eine dritte Etage (Ebene m; zwischen der oberen 
Ebene (O) und der unteren (U) durch Fembedie- 45 
nung verriegelbare (d-h. losbare und feststellbare) 
Zwischenanschlage oder Positionssensoren zur 
Steuerung der Hubbewegung insbesondere des 
verschiebbaren Gehauses des Hubzylinders vorge- 

sehensind. ^ 1. u 

13 Transportsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufwartshube (hAuh gr6Ber und die Abwartshube 
(hA^i kleiner sind als der Abstand (d) der Ebenen 
(O, U) Oder der Bander (l, 2). 

14 Transportsystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Schwenkbarkeit der Ladeplatte (36, 56) m Lagern 
beiderseits der Langsseiten der Ladeplatte ge- 
schieht. die dort durch die Hubplatte (31. 51) oder eo 
durch eine an der Hubplatte befestigte massive 
Querleiste(71)getragenwerden. 

15 Transportsystem nach Anspruch 14. dadurcti 
gekennzeichnet. daB die Lager durch elastische 
Schwingelemente (75) ISngs der Querletste (71) ge- 65 
bUdet werden. so daB die Schwenkbarkeit dastisch 
fedemdgeschiehL 

16. Transportsystem nach einem der vorhergehen- 
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den Anspruche, insbesondere nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hubplatten (31, 
51) unmittelbar an der HubzylindergehSusen (11 
bis 14) befestigt sind. . u 

17 Transportsystem nach einem der vorhergeben- 
den Anspruche, insbesondere nach Anspruch 16 
Oder Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB alle 
Zylindergehause die Hubplatten tragen und die 
Kolbenstangen (21 bis 24) alle o^sfest imndestens 
an einem Ende im HalterungsgerQst (101, 102, 201, 
202) eingespannt sind. ^ . j u 

18. Transportsystem nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet. daB alle Kolbenstangen beidseitig 
im HalterungsgerQst eingespannt sind. 
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